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Especificación Técnica de la información de Material Particulado menor a 2.5 micras

(PM2.5) promedio anual

1,0

20251006

Organización* Secretaría Distrital de Ambiente

Cargo* Dirección de Planeación y Sistemas de Información Ambiental 

Dirección* Av. Caracas #54-38

Correo Electrónico* visorsda@ambientebogota.gov.co

Número de Teléfono* 57 (601) 3778899

Creación

Ninguna

1.1. Información acerca de la creación o modificación de la especificación*

Área de interpolación de las concentraciones de Material Particulado menor a 2.5 micras (PM₂,₅), que representan la masa de 

las partículas finas en suspensión en el aire cuyo diámetro es de 2,5 micrómetros o menos (un micrómetro es una millonésima 

parte de un metro). Estas partículas son tan pequeñas que pueden penetrar profundamente en los pulmones y llegar al 

torrente sanguíneo, lo que las hace especialmente peligrosas para la salud humana. Se construye mediante modelos 

geoestadísticos basados en la dispersión de los puntos de las estaciones de monitoreo de calidad del aire de Bogotá (RMCAB), a 

los cuales se les asocian los valores de concentración de PM₂,₅. Su cubrimiento es en el área urbana de Bogotá D.C.

1.4. Descripción informal del producto geográfico *

IDECA: Infraestructura de Datos Espaciales para el Distrito Capital

SDA: Secretaría Distrital de Ambiente SDA

 El objeto geográfico representa el material particulado menor a 2.5 micras (PM2.5) promedio anual en Bogotá D.C. en su área 

urbana, este dato es creado por la Secretaría Distrital de Ambiente

1.1.2. Versión*

1.1.3. Fecha de referencia*

1.1.5. Cambio efectuado*

1.1.6. Restricciones*

Especificaciones Técnicas

Versión: 1.0

1. Descripción General*

1.2. Términos y definiciones*

1.1.4. Parte 

responsable*

1.1.1. Título de la especificación*

1.3. Abreviaturas
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2.1. Identificación del 

alcance*

Esta especificación técnica aplicara para el objeto Material Particulado menor a 2.5 micras 

(PM2.5) promedio anual

2.2. Nivel Jerárquico Objeto

2.3. Extensión

  2.4. Cobertura Distrito Capital  Bogota D.C.

2. Alcance de la Especificación*

Especificaciones Técnicas

Versión: 1.0
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Material Particulado menor a 2.5 micras

(PM2.5) promedio anual

El objeto geográfico representa las curvas de 

interpolación de las concentraciones de material 

particulado fino (PM₂.₅), expresadas en microgramos por 

metro cúbico (µg/m³), calculadas para el periodo de 

reporte correspondiente en el área urbana de Bogotá 

D.C. La información se localiza mediante coordenadas 

planas cartesianas en el sistema de referencia MAGNA-

SIRGAS.

Temáticamente, la capa describe los valores de 

concentración de PM₂.₅, el periodo de medición 

(trimestral o anual), el año correspondiente al valor 

registrado y el área asociada a cada intervalo de 

concentración.

El PM₂.₅ corresponde a partículas suspendidas en el aire 

con un diámetro aerodinámico menor o igual a 2,5 micras 

(µm), generadas principalmente por procesos de 

combustión, incendios forestales y algunas actividades 

industriales. Estas partículas finas tienen la capacidad de 

penetrar profundamente en el sistema respiratorio 

humano, por lo cual sus concentraciones en el aire se 

asocian con efectos adversos sobre la salud (OMS, 2011).

La capa se genera mediante modelos geoestadísticos, 

construidos a partir de la dispersión espacial de los 

puntos de medición registrados por las estaciones de la 

Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotá 

(RMCAB), a las cuales se asocian los valores de 

concentración de PM₂.₅ correspondientes al periodo 

analizado.

3. Identificación del Conjunto de Datos*

3.1. Título*

3.2. Título alterno

3.3. Resumen*

Especificaciones Técnicas

Versión: 1.0
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El objeto geográfico permite evaluar la tendencia de las 

concentraciones de material particulado fino (PM₂.₅) para 

analizar el estado de la calidad del aire y su incidencia en 

la salud pública, sirviendo como insumo para los informes 

de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotá 

(RMCAB) y los boletines mensuales de la Secretaría 

Distrital de Salud. Asimismo, facilita el seguimiento de los 

niveles máximos permisibles de contaminantes criterio, 

como el PM₂.₅, establecidos en la Resolución 610 de 2010 

del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y 

contribuye al cálculo de indicadores ambientales del 

Observatorio Ambiental de Bogotá.

Medio ambiente

Vector

Escala Denominador* 150.000

No aplica

-74,224

-74,000

4,488

4,837

3.8.3. Descripción geográfica Id. Geográfico *Código* CO-DD

Anual

3.6. Tipo de representación espacial

3.8.1. Coordenadas geográficas 

límites

3.7. Nivel de Detalle

Resolución

Oeste*

3.8. Cubrimiento Geográfico*

3.10.1. Frecuencia y mantenimiento de la información*

3.9. Información complementaria

3.10. Información de mantenimiento*

3.8.2. Coordenadas planas 

límites

N/A

Norte*

Oeste*

Este*

Sur*

3.5. Categoría temática*

3.4. Propósito*

Este*

Sur*

Norte*

GIG-05-FR-03

V.1

Hoja 4



El mantenimiento comprende la actualización de los 

valores de concentración de PM₂.₅, la verificación de la 

consistencia de los registros, la reconstrucción de los 

modelos geoestadísticos de interpolación y la sustitución 

de los productos cartográficos asociados en la base de 

datos institucional. Estas actividades aseguran la 

coherencia temática y espacial de la capa y su 

disponibilidad para las entidades distritales usuarias.

Resolución 610 de 2010 del Ministerio de Ambiente, 

Vivienda y Desarrollo Territorial, por la cual se 

establecen los niveles máximos permisibles de 

contaminantes en el aire ambiente para todo el 

territorio nacional.

Decreto 1076 de 2015, Decreto Único Reglamentario del 

Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

3.10.3. Referencia al marco legal

3.10.2. Alcance del mantenimiento*
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La capa contiene las curvas de interpolación de las concentraciones de material 

particulado fino (PM₂.₅), calculadas a partir de los registros de las estaciones de la Red 

de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotá (RMCAB). Cada entidad representa un 

intervalo de concentración de PM₂.₅, expresado en microgramos por metro cúbico 

(µg/m³), correspondiente a un periodo de medición (trimestral o anual) y a un año 

determinado.

Los atributos incluyen la identificación del intervalo de concentración, el valor mínimo 

y máximo del rango, el área asociada a cada clase de concentración y los datos 

temporales del periodo de reporte. La información se localiza mediante coordenadas 

planas cartesianas en el sistema de referencia MAGNA-SIRGAS y representa la 

distribución espacial de las concentraciones de PM₂.₅ en el área urbana de Bogotá 

D.C.

4.1.1.1. Esquema de Aplicación 

Esquema de Aplicación de  Ambiente

2024-10-30

No definido

Documento Digital

Dirección en línea* https://www.ideca.gov.co/

Protocolo* https://

 Catálogo de Objetos Geográficos de Secretaría Distrital de Ambiente

2025-01-20

No definido

Documento Digital

Dirección en línea *
https://www.ideca.gov.co/sites/default/files/CO_PM2.5_SDA

.pdf

Protocolo * https://

Fecha* 

Identificador* 

4.1.2 Catálogo de Objetos 

Forma de presentación*

Identificador* 

C
i
t
a
c
i
ó
n
 

Título*

4.1. Contenido y Estructura de la Información*

4.1.1. Descripción del Contenido*

Título* 

Recurso en línea

C
i
t
a
c
i
ó
n
 

Especificaciones Técnicas

Versión: 1.0

Forma de presentación*

4. Modelo de Datos

Fecha* 

Recurso en línea
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Dirección en línea *

Protocolo *

Dirección en línea *

Protocolo *

4.2 Catálogo de Representación

Fecha* 

Recurso en línea

Forma de presentación*

Fecha* 

Identificador* 

C
i
t
a
c
i
ó
n
 

Forma de presentación*

Título*

Título*

C
i
t
a
c
i
ó
n
 

Identificador* 

4.1.1.3 Esquema de Aplicación para Coberturas Geométricas y Funciones

Recurso en línea
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Código del Sistema* MAGNA-SIRGAS (geographic 2D)-4686

Descripción del Sistema  

Nombre del sistema: MAGNA-SIRGAS

Elipsoide: GRS 1980

Semieje mayor: 6378137 metros

Semieje menor: 6356752,3141403561 metros

Relación de achatamiento: 298,257222101

Responsable European Petroleum Survey Group - EPSG

  

5. Sistema de Referencia*

5.1. Sistema de Referencia Espacial*

5.1.1. Identificador 

del sistema de 

referencia

5.2. Sistema de Referencia Temporal

Calendario Gregoriano

Especificaciones Técnicas

Versión: 1.0
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Tipo de valor

Unidad del valor 

6.3.6. Descripción del método de evaluación*

Verificar que la totalidad de los aspectos plasmados sobre la Base de Datos

Geográfica del objeto geográfico "PM 2.5 promedio anual" , estén conformes a lo 

que establece el Catálogo de Objetos de la Secretaría Distrital de Ambiente

6.3.7. Resultado*

6.3.8. Nivel de conformidad* Conforme

6.3.3. Nombre de la medida* CC - Esquema conceptual conforme

6.3.4. Descripción de la medida* Indica que un ítem es conforme con las reglas del esquema conceptual  vigente

6.3.5. Tipo de método de evaluación* Directo Externo

6.2.1. Declaración

El procedimiento de construcción de la capa se realiza mediante un proceso 

sistemático que garantiza la representatividad y confiabilidad de la información. En 

primera instancia, se efectúa una validación automática de los datos medidos en las 

estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotá (RMCAB). Para 

cada periodo de análisis, se seleccionan los registros que cumplen con el criterio del 

75 % de representatividad temporal y se calcula el promedio de concentración de 

PM₂.₅ con base en los datos horarios validados. Posteriormente, se consolida una 

tabla de estaciones con los valores de concentración correspondientes al periodo 

de medición (trimestral o anual). A continuación, se realiza un análisis exploratorio 

de los datos, definiendo la necesidad de aplicar transformaciones de normalidad o 

tendencia, y se ajusta el modelo geoestadístico (Kriging ordinario, universal u otro 

método apropiado). Finalmente, se genera el producto de interpolación espacial, el 

cual se integra en la base de datos institucional para su publicación y actualización 

periódica.

6.3. Informe de Calidad *

6.3.1. Elemento de calidad* Consistencia Lógica

6.3.2. Subelemento de calidad* Consistencia conceptual

Especificaciones Técnicas

Versión: 1.0

6. Calidad de los Datos*

6.1. Alcance*

6.1.1. Nivel Jerárquico* Conjunto de datos

6.2. Historia
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Tipo de valor

Unidad del valor 

Tipo de valor

Unidad del valor 

6.3.6. Descripción del método de evaluación*
Identificar en la base de datos geográfica el número de instancias de

objeto geográfico duplicadas del objeto "PM 2.5 promedio anual".

6.3.3. Nombre de la medida* C - Número de instancias de objeto geográfico duplicadas

6.3.4. Descripción de la medida*
Número total de duplicaciones exactas de instancias de objetos geográficos

dentro del conjunto de datos

6.3.5. Tipo de método de evaluación* Directo Interno

6.3.8. Nivel de conformidad* Conforme

6.3.1. Elemento de calidad* Totalidad

6.3.2. Subelemento de calidad* Comisión

6.3.5. Tipo de método de evaluación* Directo Interno

6.3.6. Descripción del método de evaluación*

Verificar por medio del software SIG que cada elemento del objeto geográfico "PM 

2.5 promedio anual" en el atributo "PERIODO" cumpla con el dominio

"PERIODO"

6.3.7. Resultado*

6.3.2. Subelemento de calidad* Consistencia de dominio

6.3.3. Nombre de la medida* CD - Número de ítems no conformes con sus valores de dominio

6.3.4. Descripción de la medida*
Conteo de todos los ítems en el conjunto de datos que no son conformes con sus 

valores de dominio

6.3.7. Resultado*

6.3.8. Nivel de conformidad* Conforme

6.3.1. Elemento de calidad* Consistencia Lógica

6.3.4. Descripción de la medida*
Conteo de todos los ítems en el conjunto de datos que no son conformes con las 

reglas del esquema conceptual 

6.3.5. Tipo de método de evaluación* Directo Interno

6.3.6. Descripción del método de evaluación*
Identificar en la base de datos geográfica los valores de los registros del atributo 

"ID" en búsqueda de registros vacios o nulos

6.3.1. Elemento de calidad* Consistencia Lógica

6.3.2. Subelemento de calidad* Consistencia conceptual

6.3.3. Nombre de la medida* CC - Número de ítems no conformes con las reglas del esquema conceptual
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Tipo de valor

Unidad del valor 
6.3.7. Resultado*

6.3.8. Nivel de conformidad* Conforme
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7.1.1. Nombre del Formato * Geopackage

7.1.2. Versión del Formato 4.2.0

7.1.3. Estructura del 

archivo

Formato de datos abierto, no propietario, independiente de la plataforma y basado en estándares 

para el sistema de información geográfica implementado como un contenedor de base de datos 

SQLite. Es un único archivo .gpkg, por lo que es ideal para transferir información geoespacial.

7.1.4. Salida gráfica No Aplica

7.1.5. Idioma* spa

7.1.6. Conjunto de 

caracteres
utf8

7.2.1. Unidades de 

distribución*
Tema

7.2.2. Nombre del medio* En línea

7.2.3. Información adicional

https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-

b006-b5997a816f70/resource/9b7637d2-9c1d-42ce-944e-

8938096e74e2/download/pm25_prom_anual_2023.gpkg

7.1.1. Nombre del Formato * Servicio REST - Capacidades WMS, WFS y WMTS

7.1.2. Versión del Formato No Aplica

7.1.3. Estructura del 

archivo

Definido por el OGC (Open Geospatial Consortium) produce mapas de datos referenciados 

espacialmente, de forma dinámica a partir de información geográfica. Este estándar internacional 

define un "mapa" como una representación de la información geográfica en forma de un archivo 

de imagen digital conveniente para la exhibición en una pantalla de ordenador.

7.1.4. Salida gráfica No Aplica

7.1.5. Idioma* spa

7.1.6. Conjunto de 

caracteres
utf8

7.2.1. Unidades de 

distribución*
Tema

7.2.2. Nombre del medio* En línea

7.2.3. Información adicional

7. Distribución de los Datos *

7.1. Formato de entrega *

7.2. Medio de entrega*

Especificaciones Técnicas

Versión: 1.0

7.1. Formato de entrega *

7.2. Medio de entrega*

GIG-05-FR-03

V.1

Hoja 8

https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-b006-b5997a816f70/resource/9b7637d2-9c1d-42ce-944e-8938096e74e2/download/pm25_prom_anual_2023.gpkg
https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-b006-b5997a816f70/resource/9b7637d2-9c1d-42ce-944e-8938096e74e2/download/pm25_prom_anual_2023.gpkg
https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-b006-b5997a816f70/resource/9b7637d2-9c1d-42ce-944e-8938096e74e2/download/pm25_prom_anual_2023.gpkg


https://mapas.ambientebogota.gov.co/server/rest/services/Calidad_ai

re/PM25_Promedio_Anual_2023/MapServer/0

7.1.1. Nombre del Formato * GeoJSON

7.1.2. Versión del Formato 1.0

7.1.3. Estructura del 

archivo

Formato de datos geoespaciales basado en JSON, abierto y no propietario, utilizado para 

representar datos vectoriales. Almacena geometrías como puntos, líneas o polígonos junto con 

susatributos en un archivo de texto estructurado. Es compatible con múltiples plataformas SIG y 

aplicaciones web.

7.1.4. Salida gráfica No Aplica

7.1.5. Idioma* spa

7.1.6. Conjunto de 

caracteres
utf8

7.2.1. Unidades de 

distribución*
Tema

7.2.2. Nombre del medio* En línea

7.1.1. Nombre del Formato * Shapefile

7.1.2. Versión del Formato 1.0

7.1.3. Estructura del 

archivo

Formato de datos vectoriales desarrollado por ESRI, ampliamente utilizado en sistemas de

información geográfica. Se compone de múltiples archivos con extensiones como .shp, .shx, .dbf, 

.prj, entre otros, que deben mantenerse juntos para garantizar su funcionamiento. Para facilitar su 

distribución, se entrega comprimido en un archivo .zip.

7.1.4. Salida gráfica No Aplica

7.1.5. Idioma* spa

7.1.6. Conjunto de 

caracteres
utf8

7.2.1. Unidades de 

distribución*
Tema

7.2.2. Nombre del medio* En línea

https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-

b006-b5997a816f70/resource/d6b61b68-9e28-4b9e-91dd-

1b4dbdce9e94/download/pm25_prom_anual_2023.geojson

https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-

b006-b5997a816f70/resource/77fe0e25-b6d4-4e78-b85e-

e349b77ebe83/download/pm25_prom_anual_2023.zip

7.1. Formato de entrega *

7.2. Medio de entrega*

7.2.3. Información adicional

7.1. Formato de entrega *

7.2. Medio de entrega*

7.2.3. Información adicional

7.2.3. Información adicional
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7.1.1. Nombre del Formato * Keyhole Markup Language Zipped (KMZ)

7.1.2. Versión del Formato 2.2

7.1.3. Estructura del 

archivo

Formato comprimido basado en KML (Keyhole Markup Language), usado para representar 

información geográfica, principalmente en Google Earth. El archivo .kmz contiene uno o más 

archivos .kml junto con recursos asociados (como imágenes o estilos), empaquetados en un solo 

archivo comprimido. Permite visualizar puntos, líneas, polígonos y anotaciones geoespaciales en 

entornos 3D de forma eficiente.

7.1.4. Salida gráfica No Aplica

7.1.5. Idioma* spa

7.1.6. Conjunto de 

caracteres
utf8

7.2.1. Unidades de 

distribución*
Tema

7.2.2. Nombre del medio* En línea

7.2.3. Información adicional

https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-

b006-b5997a816f70/resource/396dcc71-182d-4b9c-974e-

f6affb7f4e2a/download/pm25_prom_anual_2023.kml

7.1.1. Nombre del Formato * Drawing Exchange Format (DXF)

7.1.2. Versión del Formato 2018

7.1.3. Estructura del 

archivo

Formato de intercambio de dibujos desarrollado por Autodesk, ampliamente utilizado para 

representar información vectorial en 2D y 3D en aplicaciones CAD. Permite la interoperabilidad 

entre diferentes programas mediante una estructura basada en texto plano o binario. Es utilizado 

en entornos SIG principalmente para importar geometrías desde software de diseño asistido por 

computadora (CAD).

7.1.4. Salida gráfica No Aplica

7.1.5. Idioma* spa

7.1.6. Conjunto de 

caracteres
utf8

7.2.1. Unidades de 

distribución*
Tema

7.2.2. Nombre del medio* En línea

7.2.3. Información adicional

https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-

b006-b5997a816f70/resource/3bb15775-7da9-42ff-8ba3-

c932e6c22b8b/download/pm25_prom_anual_2023.dxf

7.1. Formato de entrega *

7.2. Medio de entrega*

7.1. Formato de entrega *

7.2. Medio de entrega*
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https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-b006-b5997a816f70/resource/396dcc71-182d-4b9c-974e-f6affb7f4e2a/download/pm25_prom_anual_2023.kml
https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-b006-b5997a816f70/resource/396dcc71-182d-4b9c-974e-f6affb7f4e2a/download/pm25_prom_anual_2023.kml
https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-b006-b5997a816f70/resource/396dcc71-182d-4b9c-974e-f6affb7f4e2a/download/pm25_prom_anual_2023.kml
https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-b006-b5997a816f70/resource/3bb15775-7da9-42ff-8ba3-c932e6c22b8b/download/pm25_prom_anual_2023.dxf
https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-b006-b5997a816f70/resource/3bb15775-7da9-42ff-8ba3-c932e6c22b8b/download/pm25_prom_anual_2023.dxf
https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/a32d342a-fe03-44a9-b006-b5997a816f70/resource/3bb15775-7da9-42ff-8ba3-c932e6c22b8b/download/pm25_prom_anual_2023.dxf


Especificaciones Técnicas
Versión:

8. Perfil de Metadato *

8.1. Perfil de Metadato *

https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/pm-25-promedio-anual-bogota-d-c

9. Información Adicional

9.1. Información Adicional

https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/pm-25-promedio-anual-bogota-d-c

GIG-05-FR-03

V.1

Hoja 9


